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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogoine dotyczace
wykonania i odbioru robét , ktére zostang wykonane w zwigzku z "MROWINY - DROGA DOJAZDOWA DO GRUNTOW

ROLNYCH" wspolne dla wszystkich dalszych specyfikacii.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "MROWINY - DROGA DOJAZDOWA DO
GRUNTOW ROLNYCH"

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspoine dla robdt objetych szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi, zawartymi w dalszej cze$ci opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$e
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakorfczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej
lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza nawierzchni lezacej powyze;.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
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1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezpoérednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety STWIORB.

Wykonawca pozyska we wlasnym zakresie wspotrzedne gtéwnych punktéw geodezyjnych i reperéw w powiatowym osrodku
dokumentacji geodezyjno — kartograficznej. Koszty pozyskania danych geodezyjnych obcigzajg Wykonawce i nie bedq podlegaé
dodatkowej zaptacie.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach
umowy
1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okres$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0golnych
warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiIORB i wptynie to na
niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na

terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika uszkodzer lub ucigzliwosci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z

nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

$rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

o0 N -
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Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogaq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtadciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wta$ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzadzen
w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacii i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoScia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
Wykonawca przed rozpoczeciem robét sporzadzi inwentaryzacje (w tym fotograficzna) obiektéw kubaturowych oraz nawierzchni drog i
widocznych elementdw uzbrojenia terenu, na ktdry wptyw bedg mialy prowadzone roboty budowlane. Oraz przemieszczajacy sie
transport budowlany. Inwentaryzacja powyzsza zostanie przedtozona Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. Sporzadzona
inwentaryzacja bedzie podstawg do analizy poréwnawczej zakresu ewentualnych odszkodowan regulowanych przez Wykonawce.
Przed odbiorem koricowym Wykonawca potwierdzi Inzynierowi/Kierownikowi projektu uregulowanie wszystkich roszczer instytucii i oséb
trzecich w zakresie zgtoszonych szkdd w ich majatku.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane technologig prowadzonych robét i ruchem budowlanym
i bedzie zobowigzany do usunigcia na wiasny koszt uszkodzonych elementéw zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wszystkie wejscia Wykonawcy na teren przylegty, poza liniami rozgraniczajacymi inwestycji bedq realizowane staraniem Wykonawcy,
za zgoda wiasciciela terenu, na wzajemnie uzgodnionych warunkach, z powiadomieniem Inzyniera

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
Zzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczag¢ roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciagty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rbwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg pafistwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa,

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacije dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych
wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy€ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji, organéw
administracji pafistwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazar Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegélnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt,
niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtadciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
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Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowe;j,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Jezeli w trakcie budowy zajdzie konieczno$¢ zastosowania magazynu — sktadowiska posredniego, wynikajacego z technologii robét,
powstate koszty wynikajace z tamania transportu i dodatkowej pracy sprzetu pokryje Wykonawca

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetiajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacija projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca opracuije i zatwierdzi u Inzyniera/Kierownika projektu harmonogram robét. Harmonogram bedzie aktualizowany na kazde
Zadanie Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca na zadanie Inzyniera/Kierownika projektu bedzie przedstawiat dzienne lub tygodniowe raporty z postepu prac wedtug wzoru
przekazanego przez Inzyniera/Kierownika projektu. Raporty bedg obejmowac zakres zrealizowanych robét, zatrudnienie (wg podziatu
na grupy zawodowe), zaangazowanie sprzetu, transportu oraz dostawy materiatow na budowe.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$c¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy
badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoinych elementow robdt,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
Zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposaéb i forme przekazywania tych
informaciji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz
rob6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
Z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg
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tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badar.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja.
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez uczestnictwo w
badaniach Wykonawcy, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W przypadku, gdy wyniki badan okazq sie niezadawalajace, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktére nadajq sie do stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych, w zakresie odpowiadajacym ich wiaciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, to jest maja wiasciwosci uzytkowe
umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktdrych ma by¢ zastosowany w sposob trwaty,
spetnienie wymagan podstawowych. Warunek ten spetniajgq materiaty, ktére sa;

oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo europejska aprobata techniczng badz
krajowq specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez
Komisje Europejska za zgod-ng z wymaganiami podstawowymi, albo

umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczefstwa,
dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

oznakowane, z zastrzezeniem pkt. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatacznik nr 1 do Ustawy o wyrobach budowlanych,
albo

wprowadzony do obrotu legalnie w innym paristwie cztonkowskim Unii Europejskiej, nieobjety zakresem przedmiotowym norm
zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych
(EQTA), jezeli jego whasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposob okreslony w odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

Materiaty winny ponadto spetnia¢ wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegoinych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong

umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary

wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i

kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig

zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu
na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wiaéciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? , jako dtugo$¢ pomnozona przez
Sredni przekrdj.

lloci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robat

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegajq nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czeSciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania 0g6lnego postepu roboét.

Odbioru robét dokonujg branzowi Inspektorzy Nadzoru z Zespotu Inzyniera/Kierownika projektu.

Gotowos¢ danej cze$ci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi
ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robét. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu
8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przeditozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robé6t z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca przedtozy komplet dokumentéw potwierdzajgcych odbidr robdt przez gestoréw sieci kolidujgcych
z zamierzeniem oraz sieci przebudowywanych. W sktad tych dokumentéw bedzie wchodzi€ protokdt odbioru (potwierdzenie braku
zastrzezen), operat kolaudacyjny potwierdzajacy prawidtowe wykonanie pod katem ilosciowym i jakosciowym, dokumenty materiatowe,
operat powykonawczy. Spetnienie procedur odbiorowych wiascicieli sieci urzadzen obcych lezy po stronie Wykonawcy. Warunki te
wynikaja z uzgodnien projektowych w tym zakresie.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

oznaczenia CE, B lub wyrobu jednostkowego wg wymagan pkt 6.7

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa zaoferowana przez Wykonawce
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Kwota ryczattowa kontraktu bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone
dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacii projektowe;.
Cena ryczattowa bedzie obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
— podatek VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
b) optaty/dzierzawy terenu,
c) przygotowanie terenu,
d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
e) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidaciji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4 Zaplecze budowy

Wykonawca zorganizuje na wtasny koszt zaplecze budowy, w zakresie niezbednym do wykonania zaméwienia. Zaplecze winno
odpowiada¢ wymogom przepiséw BHP oraz potrzeb budowy. Szczegdty w zakresie wyposazenia zaplecza oraz jego lokalizacje ustali
plan BIOZ.

Wykonawca zorganizuje bez odrebnego wynagrodzenia zaplecze Inzyniera/Kierownika projektu. Wymagania w stosunku do zaplecza
Inzyniera/Kierownika projektu zostang okreslone w wymaganiach przetargowych i kontraktowych.

9.5 Nadzory branzowe

Wykonawca zapewni wszystkie nadzory instytucji branzowych (energetyka, telekomunikacja, woda, kanalizacja itp.) zgodnie z
warunkami uzgodnier zawartymi w dokumentacji projektowej. Koszty tych nadzoroéw obcigzajg Wykonawce i nie podlegajg osobnej
zaptacie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkciji technicznych w
budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).
5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o0 odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 p0z.902 z 2006 r. z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobdw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. poz.679 z pdzniejszymi zmianami).
10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)
12. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatow
drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.
13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatoéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia
23 grudnia 2003r. Nr 220.
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14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120 poz.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst jednolity).

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "MROWINY - DROGA DOJAZDOWA DO
GRUNTOW ROLNYCH"

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizaciji drég i obejmuja,
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty

1.4.4.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg
sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.5.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw

1.4.6.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg

1.4.7. Wskaznik odksztatcenia podioza - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1- modut odksztatcenia podtoza obliczony w pierwotnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-02205:1998 (zat B),
E2- modut odksztatcenia podtoza obliczony we wtornym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-02205:1998 (zat B).
1.4.8. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

y_ e
d‘lO
gdzie:
deo - Srednica zastepcza oczka sita, ponizej ktdrej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),
d1o - $rednica zastepcza oczka sita, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest 10% masy, (mm).
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

od- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481:1988, (g/cmd),

pds. - maksymalna gesto$¢ objetociowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/cms3).

1.4.10. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.11 Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.12 Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
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1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzié¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa.
Badanie okre$lajace grupe nosnosci okresla Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni. W sktad powyzszych badan wchodza;
— Rozpoznanie warunkéw wodnych
— Okreslenie stopnia wysadzinowo$ci gruntu na podstawie opisu makroskopowego, analizy granulometrycznej, oznaczenia
wskaznika piaskowego (WP wg normy PN-EN 933-8:2001) i kapilarnosci biernej (Hko wg normy PN-B-04493:1960) (tablica nr 6
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni)
— Dla gruntéw watpliwych i wysadzinowych jako dodatkowe stosuije sie badanie wskaznika nosnosci CBR wg PN-S- 02205:1998 (zat
A) po 4 dobach nasycenia wodg (tablica nr 7 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni)
Jezeli ocena grup no$nosci uzyskana na podstawie badan ré6znymi metodami sg rozbiezne, to przyjmuje sie wynik najmniej korzystny
3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 5.

Sposadb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane
oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier/Kierownik projektu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is) okre$lonego wg BN-77/8931-12 oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia podtoza wg normy PN-S-
02205:1998 (zat B)., podanych w tablicy 1.

Dla badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 dopuszcza sie uzycie wszystkich metod okreslonych w normie

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalna Minimalna warto$¢ E2 [MPa]
korpusu wartos¢ |s

JEZDNIA

Poziom spodu konstrukcji drogowej | 0,97 | 40 MPa

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukci
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Witorny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtdmym (drugim) obciazeniu ptyta o $rednicy > 30 cm zgodnie z zatgcznikiem normy PN-S-
02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa.

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza si¢ prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w szczegélnosci lekkiej
ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych
Cze$¢ 2 Zatgeznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej
SST nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentow urzadzen alternatywnych.

Podczas zageszczania gruntu wilgotno$¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o +2% dla gruntow niespoistych i
od 0 do -2% dla gruntéw mato i Srednio spoistych. Pomiaru wilgotno$ci naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o0 norme PKN-CEN ISO/TS
17892-1
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W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz zastosowac inne Srodki
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia oraz no$noSci nie moga, byC osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, nalezy
podjac $rodki dla ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu
odksztatcenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu oraz
Projektantowi

5.3. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierdwno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykop6w i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robé6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umoZliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
robét ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga roznic sie od wymiarow
projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$é
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce rob6t
ziemnych.

5.9 Nadzor archeologiczny

Jesli bedzie to konieczne, to Wykonawca na wtasny koszt zobowigzany bedzie zapewni¢ staty nadzér archeologiczny nad pracami ziemnymi,
zwigzanymi z realizacjg inwestycji. Zapewnienie statego nadzoru archeologicznego umozliwi obserwacije przez archeologa odstanianych
warstw, ich wiasciwg dokumentacie, czyli sporzadzenie zdje¢ fotograficznych i wykonanie planéw. Zapewni takze wydobycie we wiadciwy
sposob znajdujacych sie w ziemi przedmiotdw bedacych zabytkami archeologicznymi, ich zabezpieczenie i konserwacje oraz przekazanie tych
zabytkéw do muzeum

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M=00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na:
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a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gorne;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tama, szablonem, fatg o dtugo$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
ziemnego w odstepach co 200 m na

Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 100 m na tukach o R> 100 m, co 50

m na tukacho R < 100 m

Pomiar pochylenia skarp
Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar rzednych powierzchni Rzedne w osi podtuznej jezdni i krawedzi jezdni, co 20m a na krzywych, co 10

korpusu ziemnego m niwelatorem

Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 100 m oraz w punktach

powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 kazdej utozonej warstwy

Badanie nosnosci podtoza Modut odksztatcenia okre$lac dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie rzadziej

niz w trzech punktach na 1000 m? kazdej utozonej warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rdwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze
dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie i no$nos¢ gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z pkt 5.2. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie
mozna okres$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Modutu odksztatcenia podioza nalezy okresli¢ wg normy PN-S-02205:1998 (zat B). Wtérny modut odksztatcenia nie powinien by¢ nizszy, niz
okreslono w tablicy 1

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza si¢ prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w szczegélnosci lekkiej
ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych
Cze$¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej
SST nalezy dokonac zgodnie z instrukcjami producentow urzadzen alternatywnych

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7 ST DM-
00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynno$ci ujete
w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8 Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badanie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
6. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "MROWINY - DROGA DOJAZDOWA DO
GRUNTOW ROLNYCH"

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.2. Grunt nasypowy

Grunt nasypowy — do profilowania poziomu koryta zanizonego w stosunku so projektowanego winien spetnia¢ wymogi STWiORB D-
02.03.01 Nasypy

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
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— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Odspojony grunt mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélno$ci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchnié podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zage$ci¢
warstwe do uzyskania wartoci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Dopuszcza sie okre$lenie wskaznika zageszczenia dowolng metoda okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika odksztatcenia
oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS uznaje sie za nalezycie
zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2,

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) i wtdrnego modutu odksztatcenia

Strefa korpusu Minimalna Minimalna
warto$é s warto$é E»
[MPa]
JEZDNIA
Na gtebokosci od 15 do 50 cm od powierzchni podioza | 0,97 | 40
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Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w szczegdlnosci
lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z Instrukcjg Badar Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych
i Drogowych Cze$¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomigdzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a
wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentdw urzadzen alternatywnych

Podczas zaggszczania gruntu wilgotnos¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o +2% dla gruntow
niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o
norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczekaé do naturalnego osuszenia gruntu, badz zastosowac¢ inne $rodki
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawdzeniu parametréw zageszczenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
OgolIne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Wyszczegdlnienie badan
i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

Szeroko$¢ koryta

100 razy na 1 km

Rownos¢ podiuzna

co 10 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna

100 razy na 1 km

Spadki poprzeczne )

100 razy na 1 km

Rzedne wysoko$ciowe

co20m

Uksztattowanie osi w planie
%)

co20m

Zageszczenie, wilgotnos¢
gruntu podioza

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Badania nosnosci
(pierwotny i wtorny modut

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

odksztatcenia)
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rdznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwno$¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1¢cm,-2.cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-02205:1998 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Pomiaru wilgotno$ci naturalnej gruntu nalezy dokonaé w oparciu 0 norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

6,2,8 Badania no$nos$ci

Pierwotny i wtorny modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg PN-S-02205:1998. Wyniki winny odpowiada¢ wymaganiom pkt 5.4 niniejszej
STWIORB

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7
ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
1. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatacznik Warszawa 1998

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogoine dotyczace
robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, 1j. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "MROWINY - DROGA DOJAZDOWA DO
GRUNTOW ROLNYCH"
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1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, 1. ziarnistego materiatu o okre$lonym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wtadciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
2wir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakoéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegoInosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno
2wirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtoéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo ofrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wodly.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D
jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
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13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewow na jednym
z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzehn z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miescic krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa
kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
(1], pkt

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a)  kruszywo naturalne lub sztuczne,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg STWIORB.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod

Wiasciwosé Metoda nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa badania
w9 ;ﬁngl Wymagania
13242
Zestaw sit # - 41-42 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
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Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo drobne: kat. Ge80,
933-1[5] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkdéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach po$rednich 933-1[9] wymiarach  D/,4  og6lne granice wynoszgq  20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTe10 (ij. procent masy przechodzacej
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym 933-1[9] przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
uziarnieniu 13%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £20%,
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. Flso (fj. maksymalna wartos¢ wskaznika ptaskosci wynosi <
warto$ci wskaznika ptaskosSci 933-3 [6] 50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymaine PN-EN 44 Kat. Slss (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi <
warto$ci wskaznika ksztattu 9334 [7] 55)
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o PN-EN 45 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych wynosi 90
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz | 933-5 [8] do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie %)
grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym? PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
933-115] >4)
Zawartos¢ pytéw w kruszywie drobnym’) PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
933-11[5] >22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAso (1. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika Los Angeles <
grubego 1097-2 [10] 40™)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
1097-119]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9 | 732 kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (1. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.21 | Kat. Vs (fj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1,r0z.19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuZlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1,p. 19.1[14]
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopieco- wym | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
kawatkowym 1, p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do S$rodowiska wg
[15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych

pogorszy¢ wyréb koAcowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa Dekiarowana (1j. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
3[13] i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢  na  frakcji  kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F1o, kruszywa z
recyklingu: kat. F1o (F25™***)
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat.C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
C34 kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacq
wiaéciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktdre powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w O STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
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projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu
robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdine

oD

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikéw i prébki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych wtaciwosciach, jak te
ktére bedq stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4.
Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajq rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania
z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze skfadnikow musi
spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5mm,
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$C pytbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym
powinna sig mieSciC krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3)
ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetiac¢ takze
wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réZnice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, mm 112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej
metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjaé
wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw,
mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw
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w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca
sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wiasciwos¢
kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Punkt
PN-EN
13285

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

4.3.1

0/31,5;

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat.UF

432

Kat. UFq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow:
Kat. LF

432

Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna:
Kat.0C

433

Kat. OCw (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D" powinien wynosi¢
100%, a przechodzacej przez sito D) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
poszczegolnych partii — poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cig (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

442

Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy
SE™), co najmnigj

45

45

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcii
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. Moe

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1[12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia ls=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

=80

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia
Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

45

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej;
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora

80-100
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Inne cechy Srodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$C substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoSci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

") Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaC nastepny nizszy wymiar sita. Jesli
D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowac typowe uziarnienie.
™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaC na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej gruboSci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza
Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy
zasadnicze;.
Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a
,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej
Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji
zgodng z receptg laboratoryjna.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C,
a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.
5.8. Wbhudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig
tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra
wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora.
Mieszanka o wigkszej wilgotnoci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarka, Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylert podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
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Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczag jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego w ST
wskaznika zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaC walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren
grubych zaleca si¢ zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokoSci warstwy.
Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 ¢cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie
sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez
Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem
gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.
5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcdw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwosci okre$lone w tablicy 1 niniejszej
STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegélnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5

1 . . 1raz . Lo .
dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

3 | Wasciwosci kruszywa Dia ka.zdeJ partu Ifruszywa ' przy Wyg tablicy 1

kazdej zmianie kruszywa
4 [ Uziarnienie mieszanki 2 razy na dZ|enngJ dziatce Wq tablicy 4
roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
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9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. PR : 10 prébek
1 Wart BR k .
0 artos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 1210 000 m2 Jw
11 | Inne wiasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wyg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegélnienie badan i pomiardw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiarow

Dopuszczalne odchyki

1 | Szerokos$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (rdznice od szerokosci

projektowe))
2 | Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wqg [21]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wqg [21]
* 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wqg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie ? Co100m Przesunigcie od os;qpro;ektowanej 5
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci projektowanej
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz raz +10%
na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykoriczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagar dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowieri Inzyniera.
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9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuie:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

4, PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwo$ci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze4¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

1. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$C 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestoSci i zawartoSci wody — Zageszczanie metodg Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla

okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty

7. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog
i Mostéw, Warszawa 1997
D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogoine dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "MROWINY - DROGA DOJAZDOWA DO
GRUNTOW ROLNYCH"

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych - bitumicznych i niebitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5
Wyroby budowlane

2.1. Rodzaj wyrobu
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych warunkéw sa;

e  kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw bitumicznych (z wyjatkiem warstwy wigzacej pod
SMA). Nalezy stosowac¢ emulsje C60B3 ZM.

e  kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami klasy 3 do skropienia warstwy wigzacej pod mieszanke SMA. Nalezy
stosowa¢ emulsje C60 BP3 ZM

e kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 — do skropienia warstw niebitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsje C60 B4
M
Wihasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Wiasciwosci Metoda Jednostka C60B3 ZM C60B4 ZM

badan wg
normy Wymaganie (klasa)

Polarnosé¢ PN-EN 1430 dodatnia dodatnia

Czas mieszania PN-EN S NPD (0) NPD (0)
13075-2

Indeks rozpadu? PN-EN g/100g 50 do 100 (3) 70 do 130
13075-1 4)

Zdolno$¢ do penetracii PN-EN min NPD (0) NPD (0)
12849

Stabilnos¢ podczas mieszania PN-EN g NPD (0) <0,2(2)

z cementem 12848

Zawarto$c¢ lepiszcza (poprzez PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)

oznaczenie zawarto$ci wody)
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Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0) NPD (0)
pozostatego po destylacji
Czas wyptywu dla ¢ 2mm przy PN-EN S 15-45(3) 15-45(3)
40°C 12846
Czas wyptywu dla ¢ 4 mm PN-EN S NPD (0) NPD (0)
przy 40°C 12846
Lepko$¢ dynamiczna w 40°C PN-EN m Pas NPD (0) NPD (0)
14896
Pozostato$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3)
0,5mm
Pozostato$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m NPD (0) NPD (0)
0,16mm
Pozostato$¢ na sicie po 7 PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania, sito
0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN % m/m TBR (1) TBR (1)
magazynowania 12487
Adhezja4 PN-EN % pokrycia TBR (1) TBR (1)
13614 powierzchni
Zatacznik 275 275
NA.2.2
pH emuls;ji PN-EN NPD (0) NPD (0)
12850
Penetracja w 25°C PN-EN
13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3)
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C >39(5) > 39 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrot sprezysty w PN-EN % NPD (0) NPD (0)
25°C asfaltu odzyskanego 13998
dla asfaltéow modyfikowanych
1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed
wbudowaniem,
2 Wiasciwosci nie wymienione w zataczniku okreslone sg jako NPD (0),
3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,
4 Badanie na kruszywie bazaltowym .

Tablica 2.Wymagania dotyczace emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami (do zastosowania przy skrapianiu warstwy wigzacej)

Wtasciwosci Metoda badan wg Jednostka C60BP3 ZM
normy Wymaganie (klasa)

Polarno$¢ PN-EN 1430 - dodatnia

Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD (0)

Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3)

Zdolno$¢ do PN-EN 12849 min NPD (0)

penetracji

Stabilno$¢ podczas PN-EN 12848 g NPD (0)

mieszania z

cementem

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)

(poprzez oznaczenie
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zawarto$ci wody)
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po
destylagji
Czas wyptywu dla ¢ PN-EN 12846 S 15-45(3)
2mm przy 40°C
Czas wyptywu dla @ PN-EN 12846 s NPD (0)
4 mm przy 40°C
Lepko$¢ dynamiczna PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
w 40°C
Pozostato$¢ na sicie, PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
sito 0,5mm
Pozostato$¢ na sicie, PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
sito 0,16mm
Pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
po 7 dniach
magazynowania, sito
0,5mm
Sedymentacja po 7 PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
dniach
magazynowania
Adhezja* PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)
powierzchni
Zatgcznik NA.2.2 275

pH emulsiji PN-EN 12850 NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <100 (3)
Temperatura PN-EN 1427 °C >43 (4)
migknienia asfaltu
odzyskanego
Nawrét sprezysty w PN-EN 13998 % =50 (4)
25°C asfaltu
odzyskanego
dla asfaltow
modyfikowanych

1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed

wbudowaniem,

2 Wiasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),

3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,

4 Badanie na kruszywie bazaltowym .

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 3. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego llo$¢ asfaltu po odparowaniu
wody
z emulsji, kg/m2

Podtoze pod warstwe asfaltowq

1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0

2 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa 0d 0,5do 0,7

3 Podbudowa z mieszanki lub gruntu zwigzanych cementem 0d0,3do 0,5

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d0,2do 0,5

5 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5

6 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca

7 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3
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Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potaczeniach miedzywarstwowych

Lp Potaczenie nowych warstw asfaltowych llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody
z emulsji, kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,7
Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajgca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy

spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy kozucha” asfaltowego
zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

sprezarek powietrza,

zbiornikéw z wodg do mycia pod ci$nieniem,

szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

wydajno$¢ pompy dozujacej lepiszcze,

predko$ci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4, Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do
transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznych ziaren kruszywa, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
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potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, za
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg
weza z dysza rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umoZliwienia penetracii lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien
wynosic co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.

5.2.3. Ograniczenia wykonywania robét

Nie nalezy prowadzi¢ robot w czasie wystepowania mgty, opadéw atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy temperatura powietrza
w cieniu jest nizsza od dopuszczalnej dla wykonywanej warstwy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta dotaczonych do znaku CE:
Lp Kontrolowane wia$ciwo$ci Badanie wedtug normy

1 Lepko$¢ wg Englera PN-B-24003:1997

6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza sie 3 ptytki o wymiarach 30x30cm lub 25x25¢m.

Ptytki wazy sie przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza.

llo$¢ wynikajaca z wazenia dzieli sie przez powierzchnie. Wyniki sa podstawa do oceny ilosci i rownomiernosci naktadanego lepiszcza.
6.3.3. Sprawdzenie sczepnosci miedzywarstwowej

Uzyskanie wymagane;j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzen nawierzchni ruchem. W celu sprawdzenia potaczenia nalezy wykonaé badanie szczepnosci miedzywarstwowe;
metoda Leutnera w odpowiednio przystosowanym aparacie szczekowym umozliwiajgcym bezpo$rednie $cinanie przy jednoznacznym
zamocowaniu probki, tak aby mozna ustawic probke strefg potaczenia warstw w ptaszczyznie $cinania. Badanie nalezy wykonac na
prébkach wycietych z nawierzchni o Srednicy 150 mm na petng grubo$¢ obu warstw. zadna z warstw, pomiedzy ktérymi bada sie
potgczenie nie powinna mie¢ mniej niz 25mm. Wycieta prébka nie powinna wykazywaé cech stabego potgczenia migdzywarstwowego
takich jak drobne spekania, brak sklejenia itp. Prébki do badan nalezy kondycjonowaé przez 12 godzin w temperaturze 20+1°C i poddac
$cinaniu przy predko$ci $cinania 50mm/min. Dla potaczen migdzywarstwowych wymagana sczepno$¢ wynosi:

- 1,0 MPa dla potaczen warstw $cieralna/wigzaca,

- 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa asfaltowa i podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa jesli podbudowa uktadana
jest w dwoch warstwach,

- 1,3 MPa miedzy warstwami z geowyrobem.

Badanie szczepno$ci nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na kazdy rozpoczety jeden km pasa ruchu. W przypadkach watpliwych
Inzynier moze zwigkszy¢ czestotliwos¢ badan.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
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Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7
ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za odebrane, gdy wszystkie
badania wg niniejszej ST z tolerancjami okreslonymi w pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetraciji asfaltow

PN-EN 12591:2010 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

PN-EN 12271-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan

Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa 2009

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji

asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych podczas mieszania z cementem

10 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacii
azeotropowej

11 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wyptywowym

12 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

13 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

14 PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji iglq

15 PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i Kula

D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla ruchu kategorii KR1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "MROWINY - DROGA DOJAZDOWA DO
GRUNTOW ROLNYCH"

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

coO~NOoO O WN -~

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 11, 16, 22.
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1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziamnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkgii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawcze;j,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne warunki dotyczace stosowania materiatéw podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2.  Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 1.Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania w zalezno$ci od
Kruszywa 2008 kategorii ruchu
KR 1-2
41.3. uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza
niz: (Gc85/20
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414. tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz Gosits
wg kategorii: Gaons
Gaonrs
4.1.6. zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie h
wyzsza niz:
4.1.8. ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-
o X Flszs5lub Si3s
4, kategoria nie wyzsza niz:
419. procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5, Coeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
42.2. odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria co najmniej:
grupa kruszyw A LAw
grupa kruszyw B
4.3.1. gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
433. gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
441, nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria:
F2
442, mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie
wyzsza niz: SBia
4.4.5. ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, deklarowany przez producenta
kategoria:
452 sktad chemiczny — opis petrograficzny
uproszczony wg PN-EN 932-3 mipc 0,1
453 grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, »
o wymagana odporno$¢
kategoria nie wyzsza niz:
46.1. rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
46.2. rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 Vss
46.3. statoS¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: Gc85/20

a) Jesli nasigkliwo$¢ jest wieksza nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2.

Tablica 2.Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wihasciwosci kruszywa drobnego lub o Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Kruszywa 2008 ciagtym uziarnieniu ruchu
KR 1-2

413. uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana Gr85
kategoria:

415, tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze GreNR
niz wg kategorii:

4.1.6. zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria Fs
nie wyzsza niz:

4117. jakos¢é pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie MBe10
wyzsza niz:
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4.1.10. kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN Ecsbekiarowana
933-6, kategoria nie nizsza niz:

4.3.1. gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta

453 grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN mec0,1
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

2.3. Wypetniacz.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowaé wypetniacz wykazujacy wtasciwosci zgodne z
wymaganiami postawionymi w tab. 2.

Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryzowa¢ si¢ umiarkowang chtonnoscia.

Tablica 3 Wymagania dla wypetniaczy wg WT-1 Kruszywa 2008, czg$¢ 2

Punkt WT-1 Wymagania w zalezno$ci od
Kruszywa Wtasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
2008 KR 1-2
L zgodnie z tablicg 24
2.1, PN-EN 933-1
5 uziarnienie wg 933-10 wg PN-EN 13043 [49]
jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie
522, JaKOSC Py W : MBr10
wyzsza niz:
rtos¢ PN-EN 1097-5, nie wyz
531, Z.a.WEI 0$¢ wody wg 097-5, nie wyzsza 19%(m/m)
niz:
kl
532. gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
541. wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana Vagis
kategoria:
549 przyrost temperatury mleknlgma wg PN-EN es8/25
13179-1, wymagana kategoria:
551 rozpusz.cza'lnosclw owc.i.2|e wg PN-EN 1744-1, WSt
kategoria nie wyzsza niz:
zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym
5.3 7
553 wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: cero
554, zgwartosc wodorotlenku wapma. W wypetniaczu Ko10 Kebekarovar
mieszanym, wymagana kategoria:
562 ,Liczba asfaltowa ng PN-EN 13179-2, BNosaromans
wymagana kategoria:
2.4, Asfalt.

241. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania.Niniejsza STWIORB uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne
w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez IBDiM lub pozytywnej opinii IBDIM.Do mieszanek
mineralno-asfaltowych objetych niniejsza STWIORB nalezy stosowac asfalty drogowe 50/70 i 35/50, spetniajace wymagania
podane w tablicy 4 wedtug normy PN-EN-12591 : 2002.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

L.p. Wihasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt 50/70

1. Penetracja 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426

2. Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
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3. Temperatura zaptonu nie mniej niz °C 230 PN-EN-
22592
4, Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych 99 PN-EN-
nie mniej niz % m/m 12592
5. Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub 0,5 PN-EN-
przyrost) nie wiecej niz % m/m 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu nie 50 PN-EN-1426
mniej niz %
7. Temperatura migknienia po starzeniu nie 48 PN-EN-1427
mnigj niz °C
8. Zawarto$¢ parafiny nie wiecej niz % 2,2 PN-EN-
12606-1
9. Wzrost temperatury migknienia po 9 PN-EN-1427
starzeniu nie wiecej niz °C
10. Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN-
12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej ( w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inzyniera i stanowi¢ bedzie integralng czes$¢ niniejszej STWIORB.

2.5. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$c¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaC $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37]
wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Dostawy materiatow.

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB D.M-00.00.00
,Wymagania ogéine”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej aby
zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnoéci o tresci wediug PN-EN-45014 wydang

przez dostawce.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

a)
b)

w aprobacie technicznej.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 ¢cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22)], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[65] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcii

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub

kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].
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Wihasciwosci i przeznaczenie emulsiji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w STWiIORB D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy
uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

3. Sprzet

3.1, Ogblne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek
walcow stalowych gtadkich lekkich i Srednich,
walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4, Transport

4.1.  Og6lne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Transport poszczegolnych asortymentéw materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej STWIORB.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postepu robot. Mieszanki podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza. MMA, z wyjatkiem asfaltu lanego,
powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caly
czas mieszac.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury
W wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzy¢ jedynie
$rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie bedg mie¢ negatywnego wplywu na wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonywania robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

5.1.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej.
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem , Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera .
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Mieszanke nalezy projektowaé¢ zgodnie z zatozeniami materiatowymi ujetymi w PZJ, z normami oraz wytycznymi niniejszej STWIORB.

5.1.1 Projektowanie empiryczne.
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5.1.1.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza.
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzace;.
Tablica 5.Uziarnienie MMA i zawartosci lepiszcza do warstwy wigzacej.

Wiasciwos¢ Przesiew, [%(m/m)]
AC11W
KR1-KR2

Wymiar sita # [mm)] od do

315 - -

224 - -

16 100 -

11,2 90 100

8 60 85

2 30 55

0,125 6 24

0,063 3,0 8,0

Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Brmind 8

5.1.1.2. Wymagane witaciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ ponizsze wymagania.
Tablica6.Wymagane wiasciwosci BA do warstwy wigzacej KR1-2

Wtasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczeni AC11W
awg PN-EN
13108-20

zawarto$¢ wolnych C1.2, PN-EN 12697-8, p.4 Vrmin3,0

przestrzeni ubijanie Vmax6,0
2X50
uderzen

wolne przestrzenie C1.2, PN-EN 12697-8, p.5 V/FBrmines

wypetnione ubijanie V/FBmaxso

lepiszczem 2X50
uderzen

zawarto$¢ wolnych C.1.2, PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14

przestrzeni w ubijanie

mieszance 2X50

mineralnej uderzen

odporno$¢ na C1.1, PN-EN 12697-12, lecz ITSRso

dziatanie wody ubijanie przechowywanie w 40st.C z jednym
2X25 cyklem zamrazania, badanie w
uderzen 15st.C

5.1.2. Projektowanie funkcjonalne.

5.1.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza.
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzace;.

5.2. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie na gorgco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym, ktéra zapewni prawidtowe dozowanie
sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wg wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
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Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawaé oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym nie powinna
przekracza¢ wartosci podanych w tabeli.

Tablica 12 Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym).
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata temperature wiasciwag,

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 st.C od najwyzsze;

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. W tabeli nizsza podana temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na

miejsce wbudowania, wyzsza za$ dotyczy temperatury mieszanki po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

Lepiszcze Temperatura mieszanki [°C]
asfaltowe Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180

Do warstwy wigzacej dopuszcza sie dostawy mieszanek minerlano-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek z zachowaniem dopuszczalnych réznic sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza 0,3% (m/m)

- zawarto$¢ kruszywa drobnego 3,0% (m/m)

- zawarto$¢ wypetniacza 1,0% (m/m).

Mieszanke asfaltowg nalezy stosowaé na podstawie deklarowania jej przydatnosci do przewidywanego celu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane , réwne ustabilizowane i no$ne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropié
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w iloci ustalonej w odpowiedniej STWiORB. Skropienie warstwy z kruszywa tamanego
nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie (okoto 0,5 h) na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w
rampe skrapiajacq dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem wigzacej z betonu asfaltowego.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru réwno$ci tej warstwy.
W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy.
Jezeli nierownos$ci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane to nalezy wyréwnac

podioze.
Tablica 14 Maksymalne nieréwnosci podtoza starej nawierzchni
Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podioza pod warstwe [mm]
$cieralng wigzaca podbudowy
ZLD Pasy ruchu 9 12 15

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne
zagtebienia mogace powodowac zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych warstw
asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepno$ci warstw.

Nieréwnosci podtoza nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywno$ci nalezy usunac, a powstate w ten sposéb ubytki wypemi¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego. W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi g PN-EN 14188-1.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci sitaki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie
membrany przeciwspekaniowe;.
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Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelnic, chyba ze jest wykonane réwniez z asfaltu porowatego lub asfaltu lanego.
W tym celu na podtozu nalezy wykona¢ warstwe wodoszczelng np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci od 2 do 3 kg/m? posypana grysem
otoczonym lepiszczem w ilosci od 5 do 10 kg/m2. Pod warstwe wigzacq mozna stosowa¢ geosyntetyku.

5.5.  Polaczenia miedzywarstwowe.
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszag ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢
z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Tablica 15 Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego lepiszcza
asfaltowa [kg/m?]

Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5do 0,7

asfaltowego AC mechanicznie

warstwa Scieralna z Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1do0,3

betonu asfaltowego AC

a) zalecana emulsja p pH>4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potaczenie oraz
zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilo$¢ emulsja nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowac skropienia.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach

trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego

przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania

wody, w zaleznoci od iloSci emulsji asfaltowe;:

- 8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?

- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6.  Warunki przystapienia do rob6t.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé asfaltu

porowatego oraz cienkiej warstwy (o grubo$ci ponizej 3,5¢cm) z mieszanki SMA lub BBTM podczas opaddw deszczu lub silnego wiatru.

Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego i

mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli. Temperatura powietrza powinna by¢

mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywani w okresach rwnomiernie
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roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania poditoza i obramowania. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt w czasie 24 h przed przystapieniem w czasie robot
do robét
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

5.7.  Whbudowanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng,
drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Do warstw z mieszanki SMA, BBTM i
asfaltu porowatego mozna stosowaé wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA lub BBTM. Nie nalezy stosowaé¢ wibracji podczas zageszczania PA.

Wsrdd potaczen technologicznych wyréznia sie:

- Ztacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodna i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami do uszczelnien.
Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni.

Ztacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Tablica 17 Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb Typ i wymiar mieszanki, | Projektowana grubos¢ Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych
projektowania przeznaczenie warstwy technologicznej (%) przestrzeni w
(cm) warstwie [%(v/v)]
wigzaca, AC11W, KR1 do KR2 4,0do 10,0 >08 3,0do 6,0
projektowanie AC16W, KR1 do KR2 5,0 do 10,0 =98 3,0do6,0
empiryczne AC16W, KR3 do KR6 5,0 do 10,0 208 4,0do7,0
AC22W, KR3 do KR6 7,0do 10,0 =98 4,0do7,0

5.8. Efekt koricowy.
UtoZona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:
jednorodnoscig powierzchni,
- réwnos¢ - nieréwnosci nie moga, przekracza¢ 6mm,
grubo$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja +10%),
szeroko$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £5 cm).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcdw itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wiadciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera/Kierownika projektu).
o dodatkowe,
o arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieri itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu na jego zadanie. Inzynier/Kierownik projektu moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier/Kierownik projektu moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13:2005),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.
—  Wskaznik zageszczenia @
—  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).)
—  Uziarnienie
—  Zawarto$¢ lepiszcza
—  Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
—  Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
a)dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
Tablica 9. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineraino asfaltowej

Lp Wyszczegdlnienie badan materiaty wsadowe Czestotliwo$¢ badan mieszanki
mineralno asfaltowej
1 Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura mieknienia co e zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
300 Mg) e przy kazdej zmianie zrédta dostawy
2 Wiasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gestosc¢ i wilgotno$c) o  zatwierdzenie Zrodta przed uzyciem
przy kazdej zmianie zrédta dostawy
3 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i wskaznik o  zatwierdzenie Zrodta przed uzyciem
przekruszenia co 2000 Mg) e przy kazdej zmianie zrédta dostawy
4 Wiasciwosci dodatkow (ocena organoleptyczna) o  zatwierdzenie zrbdta przed uzyciem
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| | e przy kazdej zmianie zrodta dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa
5 Zawartos¢ asfaltu i uziarienie Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego
mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej w wytworni Poziomu Zgodnosci wytworni
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno asfaltowe; dozér ciagty
7 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodno$ci wytwérni
8 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwérni kazdy pojazd przy zatadunku
9 Sprawdzenie wizualne jednorodno$ci mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku
asfaltowej
10 Ocena wizualna przydatnosci samochoddw kazdy pojazd przed rozpoczeciem
pierwszego zatadunku
1" Ocena wizualna czystosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem
pierwszego zatadunku

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wiasnego nadzoru

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robét (punkt 8.5 WT-2)
2 Temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
podczas wykonywania nawierzchni rozktadarki
3 Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt 8.5
WT-2)
4 Szeroko$¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z dokumentacii
projektowe
5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z dokumentacii
projektowe;
6 Réwno$¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tata 4-metrowa co 10 m lub
metoda réwnowazna, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 Réwnos¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu fata 4-metrowa co 10 m punkt 8.7.2. WT-2)
8 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych w osi i na krawedzi co 20m , na krzywych co
10m
Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowej
10 Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni Ocena ciagla
warstwy
1" Ocena wizualna jako$ci wykonania zitgczy Ocena ciggta na catej dtugosci zlaczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawedzi warstwy
12 Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 prébka na
kazde rozpoczete 100mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
13 Wolna przestrzer w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka na kazde
rozpoczete 100mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.3.3.1.Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypehiacz 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.3.3.2.Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednia sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke cze$ciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbadaé kolejng probke, jezeli wygtad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

6.3.3.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
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Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajace sie z 3

prébek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowg nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wygtad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy. Materiaty uszczelniajace powinny spetia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Kierownika projektu, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier/Kierownik projektu w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineraino-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2)-b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wtasciwosci przeciwpo$lizgowe
a) 2)dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba proébek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, e jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier/Kierownik projektu i Wykonawca decydujq wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. JezZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwo$ci ze strony
Inzyniera/Kierownika projektu lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badaniami arbitrazowymi moga by¢ objete réwniez
inne wiasciwosci wykonanych robét, w stosunku do ktdrych powstat spér, co do poprawnosci ich wykonania

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
Ztozy€ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sq w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.1.1. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno asfaltowej z danego odcinka budowy nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki réwnej 10,3%.
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6.4.1.3.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej pobranej zza rozécietacza z danego odcinka budowy
przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie mogg
by¢ wigksze niz warto$ci podane ponizej:

Tablica 12 Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnej

Lp Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie
od zatozonego sktadu (%)

1 D 15

2 D/2 |ub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego 14

3 2mm 13

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 12

5 0,063 mm 12

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po
wykonaniu nie moze si¢ rozni¢ od projektowanej grubo$ci o wigcej niz £ 10%. w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoznacznym
zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza od projektowane;.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w P. 5.7.1.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gesto$ci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w punkcie 5.2 tablica 7.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancija £ 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rdwno$ci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub
metody rwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$é przeswitu w potowie diugosSci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne — zatacznik nr 6 pkt. 2.3. Maksymalna nieréwno$¢ nie moze przekracza¢ 8 mm, a dla 95% wynikéw nieréwnos¢ nie
moze przekracza¢ 7 mm

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja,
projektowq z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic¢ si¢ od dokumentaciji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie miedzy warstwami winna wynosi¢ nie mniej niz 0,7 MPa wg Lautnera

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7
ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych
dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy

2.

PN-EN 196-21:1997

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6.  PN-EN933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wrasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

16.  PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1:2007 Badania wta$ciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

20. PN-EN 1367-3:2002 Badania wta$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

21.  PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

22. PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1428:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
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24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

54.

PN-EN 1429:2009

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-
1:2009

PN-EN 12607-
1:2009

[ PN-EN 12607-
3:2010

PN-EN 12697-
5:2008

PN-EN 12697-
6:2008

PN-EN 12697-
8:2005

PN-EN 12697-
11:2009

PN-EN 12697-
12:2008

PN-EN 12697-
13:2005

PN-EN 12697-
18:2007

PN-EN 12697-
22:2004

PN-EN 12697-
27:2005

PN-EN 12697-
36:2005

PN-EN 12846:2009

PN-EN 12847:2009
PN-EN 12850:2009
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074:2009

PN-EN 13075-
1:2009

PN-EN 13108-
1:2008

PN-EN 13108-
20:2008
PN-EN 13179-
1:2002

PN-EN 13179-
2:2002

PN-EN 13398:2010

PN-EN 13399:2010

PN-EN 13587:2010

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsiji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20; Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
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pomiaru ciggliwosci

55.  PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq
testu wahadtowego
56. PN-EN 13589:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem
57. PN-EN 13614:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
58.  PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii
59. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
60. PN-EN 14023:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
61. PN-EN 14188- Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
1:2010
62. PN-EN 14188- Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
2:2010
63. PN-EN 12592:2009 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda
64. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

65WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa
2008

66WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

67WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne

68WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

69  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog
i Mostéw, Warszawa 1997

D - 05.03.13A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla drog kategorii ruchu KR1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "MROWINY - DROGA DOJAZDOWA DO
GRUNTOW ROLNYCH"

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca sie z
grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa,

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.9. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne warunki dotyczace stosowania materiatéw podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2.  Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 1.Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Kruszywa Wihasciwosci kruszywa grubego Wymagania w
2008 zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR 1-2
41.3. uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
414. tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gasis
Gaons
Gaonrs
4.1.6. zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
41.8. ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, kategoria
nie wyzsza niz: Fl2s lub Sl2s
4109, procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i c
tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: deklaronana
422 odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
kategoria co najmniej:
LAso
e  grupa kruszyw A
e  grupa kruszyw B
42.3. odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz: PSVu
43.1. gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 deklarowa-na przez
producenta
433. gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowa-na przez
producenta
441, nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria:
10
44.2. mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl kategoria nie
wyZsza niz: SBia
452 sktad chemiczny — opis petrograficzny uproszczony wg PN-EN deklarowa-ny przez
932-3 producenta
453 grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, kategoria
muec 0,1

nie wyzsza niz:
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46.1. rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego .
powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpormose
46.2. rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego .
powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpormose
46.3. statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: Vis

Tablica2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym Wymagania w
Kruszywa 2008 uziarnieniu zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR 1-2
41.3. uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr85
4.1.5. tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg GreNR
kategori:
4.1.6. zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fi6
niz:
41.7. jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
4.1.10. kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, EcsDekarowana
kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 deklarowana przez
producenta
453 grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, mcpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

2.3. Wypetniacz. Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowac wypetniacz wykazujgcy wtasciwosci
zgodne z wymaganiami postawionymi w tab. 2. Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryzowa¢ si¢ umiarkowang chtonnosécia.
Tablica 3 Wymagania dla wypetniaczy wg WT-1 Kruszywa 2008, cze$¢ 2

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 59



Wymagania w
zaleznosci od kategorii

Punkt WT-1 Wtasciwosci wypetniacza ruchu
Kruszywa
2008 KR 1-2
L zgodnie z tablicg 24
5.21. uziarnienie wg PN-EN 933-10 W PN-EN 13043 [49]
52.2. jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5.3.1. zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
53.2. gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
541 wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg v
o PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28
549 przyros? temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana es8/25
kategoria:
551, roz.puszc.z.alnosc w owdzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz:
553 zawartqsc (?aCPa w wype%maczu wapiennym wg PN-EN 196-21, cC70
kategoria nie nizsza niz:
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
554. . Ka20
wymagana kategoria:
5.6.2 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDbekiarowana
2.7. Asfalt.

2.7.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania.

Niniejsza STWiIORB uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mieé
miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego

przez IBDIM lub pozytywnej opinii IBDIM.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza STWIORB nalezy stosowac¢ asfalty drogowe 50/70 i 35/50, spetniajace

wymagania podane w tablicy 4 wedtug normy PN-EN-12591 : 2002.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt 50/70

Penetracja 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
Temperatura migknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
Temperatura zaptonu nie mniej niz °C 230 PN-EN-22592
Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych nie mniej niz 99 PN-EN-12592
% m/m
Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie 0,5 PN-EN-12607-1
wigcej niz % m/m
Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 50 PN-EN-1426
Temperatura mieknienia po starzeniu nie mniej niz °C 48 PN-EN-1427
Zawarto$¢ parafiny nie wiecej niz % 2,2 PN-EN-12606-1
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wigcej 9 PN-EN-1427
niz °C
Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN-12593
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Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej ( w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg metody Marshalla muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inzyniera i stanowi¢ bedzie integralng czes$¢ niniejszej STWIORB.

2.8. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$é¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaC $rodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okrelona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.9. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych
w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23), asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.10. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowal kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

Wihasciwosci i przeznaczenie emulsiji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w STWIORB D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwo$ci dodatkdw powinny byé deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z

nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy
dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.11. Dostawy materiatow.

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB D.M-00.00.00
,Wymagania ogéine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej aby
zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnoéci o tresci wediug PN-EN-45014 wydang
przez dostawce.

. Sprzet

41. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
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5.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek

walcow stalowych gtadkich lekkich i Srednich,

walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosoéw.

Transport

5.1 Ogdblne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Transport poszczegolnych asortymentéw materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej
STWIORB.

5.2 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

5.1.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postepu robot. Mieszanki podczas transportu i
postoju przed whudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza. MMA, z wyjatkiem asfaltu lanego,
powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caly
czas mieszac.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczac:

- 12 h przy temperaturze do 230 st.C asfaltu lanego z asfaltem drogowym.

Asfalt lany, ktéry byt ogrzewany przez diuzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku
stosowania dodatkéw obnizajacych temperature produkciji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki. Nalezy réwniez kierowaé
sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzy¢ jedynie
$rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie bedg mie¢ negatywnego wplywu na wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogblne warunki wykonania roboét.

Ogolne warunki wykonywania robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem , Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera . Projektowanie
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikow mieszanki,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wiaciwo$ci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Mieszanke nalezy projektowac zgodnie z zatozeniami materiatowymi ujetymi w PZJ, z normami oraz wytycznymi niniejszej STWiORB..
5.1.1 Projektowanie empiryczne.

5.1.1.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralnej.

Tablica 5.Uziarnienie MMA i zawartosci lepiszcza do warstwy $cieralnej.

Wiasciwosce Przesiew, [%(m/m)]

AC11S

KR1-KR2
Wymiar sita # [mm)] od od
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5 - -
2 30 55
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54.

0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Brmins 8

wzor (2)

5.1.1.2. Wymagane witaciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spetnia¢ ponizsze wymagania.
Tablica6.Wymagane wiasciwosci BA do warstwy Scieralnej KR1-2

Wtasciwos¢ Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczenia wg badania AC11S
PN-EN 13108-20

zawarto$¢ C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 Vrint,0
wolnych 2X50 uderzen Vimaxa,0
przestrzeni
wolne C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 V/FBrmin7s
przestrzenie 2X50 uderzen V/FBmaxsg
wypetnione
lepiszczem
zawartos¢ C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VMAnint4
wolnych 2X50 uderzen
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
odporno$¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz ITSReo
dziatanie wody 2X25 uderzen przechowywanie w

40st.C z jednym cyklem

zamrazania, badanie w

15st.C

Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowe.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie na goraco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym, ktéra zapewni prawidtowe dozowanie
sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego uktadania nalezy wytwarza¢ w otaczarce. Natomiast mieszanke asfaltu lanego do
recznego uktadania mozna réwniez wytwarza¢ w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wg wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawaé oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym nie powinna
przekraczac¢ warto$ci podanych w tabeli.

Tablica 7 Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym).

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata temperature wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 st.C od najwyzsze;
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. W tabeli nizsza podana temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na
miejsce wbudowania, wyzsza za$ dotyczy temperatury mieszanki po wytworzeniu w wytwdrni.
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Tablica 9 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze Temperatura mieszanki [°C]
asfaltowe Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180

Do warstwy Scieralnej dopuszcza sie dostawy mieszanek minerlano-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek z zachowaniem dopuszczalnych réznic sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza 0,3% (m/m)

- zawarto$¢ kruszywa drobnego 3,0% (m/m)

- zawarto$¢ wypetiacza 1,0% (m/m).

Mieszanke asfaltowg nalezy stosowaé na podstawie deklarowania jej przydatnosci do przewidywanego celu.

55. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane , réwne ustabilizowane i nosne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy Scieralnej z mieszanki mineraino-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w iloci ustalonej w odpowiedniej STWIORB. Skropienie warstwy z kruszywa tamanego
nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie (okoto 0,5 h) na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w
rampe skrapiajacq dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem $cieralnej z betonu asfaltowego.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy.
W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy.
Jezeli nierowno$ci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane to nalezy wyréwnac
podioze.

Tablica 10 Maksymalne nieréwnosci podtoza starej nawierzchni

Klasa Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod warstwe
drogi [mm]
Scieralng wigzacq podbudowy
ASS,GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczenia i 6 9 12
wytaczenia
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8 10 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczenia i 8 10 12
wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu 9 12 15

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byly koleiny lub inne
zagtebienia mogace powodowac zwiekszone zaleganie wody, co jest szczegolnie wazne w wypadku pozostawienia istniejgcych warstw
asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw.

Nieréwnosci podtoza nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnos$ci nalezy usunag, a powstate w ten sposdéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego. W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi g PN-EN 14188-1.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci sitaki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowe;.

5.5.  Polaczenia miedzywarstwowe.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami. Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolaci
przeciwwodnej obiektdéw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany.
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5.6.

5.7.

W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowa¢ wg wskazan producenta lub zapiséw w normach albo aprobatach
technicznych.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okre$lenie ilosci skropienia
lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1. W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza oraz zastosowaniu emuls;ji
asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Tablica 11 Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego lepiszcza
asfaltowa [kg/m?]

Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5do 0,7

asfaltowego AC mechanicznie

warstwa $cieralna z Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1do0,3

betonu asfaltowego AC

e) zalecana emulsja p pH>4

f)  zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz
zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

g) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilo$¢ emulsja nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosé
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg

h) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowaé skropienia.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody, w zaleznoci od iloSci emulsji asfaltowe;:
- 8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?
- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.
Warunki przystapienia do robét.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé asfaltu
porowatego oraz cienkiej warstwy (o grubo$ci ponizej 3,5¢cm) z mieszanki SMA lub BBTM podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru.
Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego i
mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywani w okresach rwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza i obramowania. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed przystapieniem
do robét w czasie rob6t
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa Scieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Whbudowanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Warstwe z asfaltu porowatego mozna rozktada¢ po zakoficzeniu robét ziemnych i odwodnieniowych. Przed utozeniem tej warstwy
nalezy zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wzdtuz krawedzi, zwtaszcza w wypadku rozktadania warstwy z asfaltu porowatego miedzy
urzadzeniami jq ograniczajacymi. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowg z podwéjnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwéch warstw technologicznych w
jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Do warstw z mieszanki SMA, BBTM i
asfaltu porowatego mozna stosowaé wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA lub BBTM. Nie nalezy stosowaé wibracji podczas zageszczania PA.

Wsrdd potaczen technologicznych wyréznia sie:

- Ztacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodna i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami do uszczelnien.
Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni.

Ztacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Tablica 13 Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb Typ i wymiar Projektowana grubos¢ | Wskaznik Zawarto$¢
projektowania mieszanki, warstwy zageszczenia (%) wolnych
przeznaczenie technologicznej (cm) przestrzeni w
warstwie [%(v/v)]
Scieralna, AC5S, KR1 do KR2 2,0do4,0 =297 1,0do 4,0
projektowanie AC8S, KR1 do KR2 25do4,5 297 1,0do 4,0
empiryczne AC118S, Kr1 do KR2 3,0do5,0 =08 1,0do 4,0
AC8S, KR3 Do KR4 25do4,5 =97 2,0do 5,0
AC118S, KR3 do KR4 3,0do 5,0 =98 2,0do5,0

5.8. Efekt koricowy.

UtoZona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:
jednorodnoscig powierzchni,
- réwnos¢ - nieréwnosci nie moga, przekracza¢ 6mm,
grubo$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £10%),
szerokos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £5 cm).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera/Kierownika
projektu,

— sprawdziC cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera/Kierownika projektu).
6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu na jego zadanie. Inzynier/Kierownik projektu moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier/Kierownik projektu moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

dokumentacja dziatar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Wskaznik zageszczenia @

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

Wtasciwosci przeciwposlizgowe
Mieszanka mineralno-asfaltowa . b)

Uziarnienie

Zawartos¢ lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
a)dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno asfaltowej

Lp Wyszczegdlnienie badan materiaty wsadowe Czestotliwo$¢ badar mieszanki mineralno
asfaltowe
1 Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura mieknienia co o  zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
300 Mg) e przy kazdej zmianie zrodta dostawy
2 Wiasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gesto$¢ i wilgotnosc) e  zatwierdzenie Zrodta przed uzyciem
e przy kazdej zmianie zrédta dostawy
3 Wihasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i wskaznik o  zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
przekruszenia co 2000 Mg) e przy kazdej zmianie zrodta dostawy
4 Wiasciwosci dodatkow (ocena organoleptyczna) o  zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
e przy kazdej zmianie zrodta dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa
5 Zawartosé asfaltu i uziarnienie Minimalna ilos¢ wediug Produkcyjnego
mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej w wytwomi Poziomu Zgodnosci wytworni
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno asfaltowe; dozér ciaglty
7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodno$ci wytwérni
8 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwérmni kazdy pojazd przy zatadunku
9 Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku
asfaltowej
10 Ocena wizualna przydatnosci samochoddéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem
pierwszego zatadunku
1" Ocena wizualna czysto$ci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem
pierwszego zatadunku
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Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wiasnego nadzoru

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robét (punkt 8.5 WT-2)
2 Temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
podczas wykonywania nawierzchni rozktadarki
3 Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)
4 Szeroko$¢ warstwy
Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowe;
5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentaciji projektowe;
6 Roéwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tata 4-metrowa co 10
m lub metoda réwnowazna, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 Réwnos¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tata 4-metrowa co 10 m punkt 8.7.2.
WT-2)
8 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych w osi i na krawedzi co 20m , na
krzywych co 10 m
9 Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji
projektowej
10 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni Ocena ciggta
warstwy
11 Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy Ocena ciggta na catej diugosci ztaczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawedzi warstwy
12 Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 probka
na kazde rozpoczete 100mb z kazdego pasa i dla
kazdej warstwy
13 Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka na
kazde rozpoczete 100mb z kazdego pasa i dla kazdej
warstwy
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera/Kierownika projektu

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Kierownika projektu, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier/Kierownik projektu w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq
sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineraino-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10

Tablica 10. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2)-b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
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2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Badaniami arbitrazowymi mogg by¢ objete réwniez inne wtasciwosci wykonanych robét, w stosunku do ktorych powstat spér, co do
poprawno$ci ich wykonania

Inzynier/Kierownik projektu i Wykonawca decydujq wspéinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Kierownika projektu lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogoine

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczaine i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
73°C..

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$é co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢
wydtuzenia.

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zalezno$ci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 11). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p.
6.3.4).

Tablica 11.Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Wymagania
mieszanki

Mieszanki gruboziarniste +£0,30
Mieszanki 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie
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Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy nawierzchni pobranej zza roz$cietacza z danego odcinka budowy
przed jej zageszczeniem nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie mogg
by¢ wigksze niz warto$ci podane ponizej:

Tablica 12 Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnej

Lp Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie
od zatozonego sktadu (%)

1 D 14

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego 14

3 2mm 13

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 12

5 0,063 mm +1

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzane;
prébki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedziatem podanym w tablicy 9.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzaciji rzednych nawierzchni w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po
wykonaniu nie moze sig rozni¢ od projektowanej grubosci o wiecej niz + 10%

w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoznacznym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos$¢ $rednia nie moze byé mniejsza od
projektowane;.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Wskaznik
zageszczenia winien by¢ okre$lony wg PN-EN-13108:20:2008 Zatgcznik C p. C4 w stosunku do gestoSci objetosciowej wzorcowe;
okreslonej wedtug PN-EN 12697-6:2008.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy okresli¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8:2005.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwo$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi winien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg,
wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice warto$ci
Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na
ktdrych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice),
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoci miarodajnego wspofczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz 0,36

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowq z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami winna wynosic nie mniej niz 0,7 MPa wg Lautnera
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7
ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych
dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w

cemencie

3. PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych wasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6.  PN-EN933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6:2002 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
- Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych wtaciwo$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2:1010 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetiacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1:2007 Badania wta$ciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
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20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.

48.
49.

50.

51.

52.

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2009

PN-EN 1429:2009

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009

PN-EN 12607-1:2009
[ PN-EN 12607-
3:2010

PN-EN 12697-5:2008

PN-EN 12697-6:2008

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-
11:2009
PN-EN 12697-
12:2008
PN-EN 12697-
13:2005
PN-EN 12697-
18:2007
PN-EN 12697-
22:2004
PN-EN 12697-
27:2005
PN-EN 12697-
36:2005
PN-EN 12846:2009

PN-EN 12847:2009
PN-EN 12850:2009
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13074:2009
PN-EN 13075-1:2009
PN-EN 13108-5:2008
PN-EN 13108-
20:2008

PN-EN 13179-1:2002
PN-EN 13179-2:2002

PN-EN 13398:2010

Badania wta$ciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda PierScien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$€ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13; Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
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65
66

67
68

69

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

64.

PN-EN 13399:2010
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2008
PN-EN 13614:2010
PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2010
PN-EN 14023:2010
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010
PN-EN 12592:2009

PN-EN 1SO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT=-2 2010Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania techniczne

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostéw, Warszawa 1997
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